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Es ist bekannt (siehe z. B. Journal of the 
American Institute of Electrical Engineers, 
November 1920, Seite 976 ff.), den Blind- 
strom J B (Magnetisierungstrom) einer Impe- 
5 danz mit der Induktivitat L und dem Wirk- 
(-f- Watt-) Widerstand /? dadurch zu kompen- 
sieren, daB eine Kapazitat C parallel ge- 
schaltet wird, deren in bezug auf die Span- 
nunglitf voreilender Lades trom/c ebenso groB 
10 ist wie der nacheilende Magnetisierumg- 
strom J B . (Der Vektorcharakter der elektri- 
schen GroBen sei in bekannt er Weise durch 
einen Punkt als Index gekennzeichnet.) 

Man kann den Vorgang auch so auffassen, 
i 5 daB der Blindstrom J B der Impedanz von der 
Kondensatorbatterie, der Wirkstrom/w vom 
Netz geliefert wird. 

Die bekannte Schaltung nach Abb. 1 hat 
den praktischen Nachteil, daB die bezuglich 
20 Raumbedarf, Gewicht und Kosten der Kapa- 
zitat giinstigste Kondensatorspannung meist 
nicht zusammenfallt mit der Erreger- (Netz-) 
Spannuing der Induktivitat, und den theoreti- 
schen, daB die Kapazitat die hdheren Har- 
25 monischen der Netzspannungswelle in sehr 
unerwiinschter Weise verstarkt und beim 
Einschalten einen heftigen StromstoB hervor- 
rufen kann. 

Diese Nachteile behebt die ebenfalls he- 
30 kannte Schaltung nach Abb. 2. Der Trans- 
formator T formt die Netzsparmung auf den 



fur die Kapazitat geeigneten Wert urn, wah- 
rend die Drosselspulen D die Oberwellen der' 
Netzsparmung unterdriicken und den evtl. 
EinschaltstromstoB dampfen. Der Trans for- 35 
' mator T kanri naturlich auch als sogenannter 
Spartransformator mit nur einer Wicklung 
ausgefiihrt werden. Die letztere Schaltung ist 
sehr geeignet, den na-cheilenden Blindstrom 
. ausgedehnter, induktiv belasteter Netze bzw. 40 
Netzteile durch in den Speisepunkten aufge- 
stellte konzentrierte Kondensatorbatterien zu 
kompensieren. Sie wird aber durch die 
Nebenapparate, das sind Transformator und 
Drosselspulen, in der AnschafTung wie im 
Betrieb unwirtschaftlich, wenn es sich darum 
handelt, jede Induktivitat, z. B. jeden Asyn- 
. chron.motor eines Oberlanclzentralengebiets, 
getrennt fiir sich mit dem notwendigen Magne- 
tisierungs strom zu versorgen. 

Diese Naehteile werden erfindungsgemaB 
beseirigt durch dis Schaltung nach Abb. 3, in 
der Transformator und Drosselspule mit 
dem Motor vereinigt sind. Der Einfachheit 
wegen sei die Wirksamkeit der Anordnung an 55 
dem. Beispiel eines einphasigen Induktions- 
motors besprochen. 

Die einphasige Primarwicklung im Stand or 
des Motors ist in zwei Teile I und II unter- 
teilt, die in den gleichen Nuten untergebracht, q 0 
mi thin magnetisch verkettet sind. Die Netz- 
sparmung E N liegt fur den gedachten Fall, 
verb alt nismafiig niedriger Spannung allein an 
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dem Teil I, wahreud die Kapazitat C an 
die durch die Hintereinanderschaltung beider 
Teile passend erhohte Spannung E c ange- 
schlossen ist. Dieses Yerhaltnis kann aber . 
5 z. B. im Falle eines fur Hochspannung ge- 
wickelten Motors auch vertauscht werden, 
wenn der Kondensator fur wirkliche Hoch- , 
spannung nicht geeignet ist. Die Stander- 
wicklung dient somit als Trans forma tor fur 

10 den Kondensator. ! 
Ausgehend von der gegebenen Darstellung ! 
kann man die Schaltung auch so a.uffassen, i 
da£ der Motor die zur Aufrechterhaltung 
seines Magnetfeldes notwendige Blindleistung I 

15 vom Kondensator mit der Spannung E c > ^ \ 
gesamte WirkLeistung dagegen vom Netz mit , 
der Spannung Ew erhait. < 
Die Abb. 4 zeigt die sinngemafie Dbertra- . 
gung auf einen mehrphasigen Motor. K be- j 

20 deutet einen Laufer mit Kafigwicklung. Fur 
die drei Maschinenphasen ist Sternschaltung, j 
fur die Kondensatoren Dreieckschaltung an- . 
gedeutet, was aber mit dem Erfindungsge- , 
danken an sich nichts zu tun hat, der mit j 

25 jeder beliebigen Kombination durchfuhrbar j 

ist. . i 

Zweckmaftig werden die Kondensatoren mit 
den Maschinenwicklungen mechanisch so f est 
verbunden, daB stets <iie Kapazitaten und In- 
30 duktivitaten glekhzeitig geschaltet werden. 
Die den Kondensatoren vorgeschalteten Wick- 
lungsteile wirken dann als Schutzdrossel- 
spulen. 

Es ist bekannt, daB Kondensatoren meist 

35 sehr schlechte Abkuhlungsverhaltnisse haben, 
so daB die Isolationsfestigkeit bei Dauerbe- 
trieb mit Wechselstrom durch Oberhitzung 
des Dielektrikums, z. B. des Paraffins, leidet. 
Ein gebrauehliches Hilfsmittel ist, die Kon- 

40 densatorelemente in ein Olbad zu tauchen 
entsprechend der aLlgemein verbreiteten 
Transformatorbauart, doch bereitet auch die 
Warmeabfuhr aus dem 01 noch erhebliche 
S ch wi erigkeiten . 

45 Im Sinne der vorgenannten festen mecha- 
nischen Verbindung' der Kondensatoren mit 
den Maschinenwicklungen liegt es nahe, diese 
mechanische Verbindimg aus erwarmungs- 
lechnischen Grunden so auszugestalten, daB 

5 o der Kiihlluf tstrom der Maschine auch die 
Kuhhmg der Kon densatorelemente ubernimmt. 
Es ist dies urn so leichter durchfuhrbar, 
ais der in den letzteren auftretende Verlust 
stets sehr gering ist gegenuber den Maschinen- 

55 verlustem. Hierbei ist es fiir das Wesen der 
Erfindung gleichgultig, ob die Verlustwarme 
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der Kondensaiorbatterie unmittelbar oder 
mittelbar durch ein Olbad an die Luft abge- 
geben. wird. Den letzteren Fall stellt Abb. 5 
schematisch dar. 

Es moge sich urn einen normalen Motor 
des sogenannten Durchzugstyps handeln, d.i. 
eine Maschine, bei welcher von einem auf der 
Welle sitzenden Flugelra.de die kuhle Luft 
durch die Offnungen a des einen Lagerschil- 65 
des angesaugt und die heiBe Luft durch ent- 
sprechende Offnungen b des andern Lager- 
schildes ausgestoBen wird. 

GemaB der Erfindung befindet sich seit- 
warts am Maschinengehause ein mit dem In- 70 
neren in Verbindung stehender leas ten formiger 
AusguB C, in welchem ein Blechbehalter D 
befestigt ist, der seinerseits die in 01 ge- 
tauchten Kon densatorelemente E enthalt. 
Durch einen aus gelochtem Blech gefertigten 75 
Deckel F tritt infolge des im Maschinenge- 
hause herrschenden Unterdrucks ein zweiter 
Frischluftstrom in dieses ein, der den Blech- 
behalter D kiihlt. 

Abb. 5 stellt nur eine der konstruktiveii 80 
Moglichkeiten zur Verwirkiichung der Anord- 
nung dar. Der Behalter mit den Konden- 
satoren kann z. B. auch im hohlen Unterteil 
der Maschine untergebracht werden. Im Sinne 
der Erfmdvung ist aber Bedingung, daB zur 85 
Kiihlumg der Kon densatorelemente Frischluft 
verwendet wird, die von dem zur allgemernen 
Maschinenkiihlung vorgesehenen Ventilator 
angesaugt wird. Es ware z. B. bederiklich, 
hierfur Luft zu verwenden, die bereits durch 
die Beruhrung mit anderen heiBen Maschinen- 
teilen vorgewarmt ist. 



90 



95 



1 . Asynchronmaschine mit Kondensa- 
toren zur Erzeugung des Magnetisierung- 
stromes, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Standerwicklung (Arbeitswicklung) als 
Primarwicklungsteil eines Transformators 
dient, dessen erregender KraftfluB das 100 
Magnetfeld der Maschine ist, und dessen 
sekundarer Wicklungsteil (Erregerwick- 
lung) in den gleichen Nuten mit der ^Ar- 
beitswicklung liegt, zum Zweck, die Kon- 
densatorspannung (Erregerspannung) un- 105 
abhangig von der Netzspannung (Arbeits- 
spannung) zu machen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Teil der zur Ma- 
schinenkuhlung verwendeten Frischluft die 110 
mit der Maschine zusammengebauten Kon- . 
densatoren kiihlt. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen. 
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